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with injection effect to recirculate abrasive powder drawn from collecting 
chamber and mixed with air 
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Abstract of DE4123019 

The dental workpiece is finished by abrasive 
blasting in the work space of a cabinet having 
a viewing window and two apertures through 
which it is visually and manually accessible. 
Fixed in the work space is an abrasive blasting 
nozzle which utilizes the injection effect to 
draw abrasive powder from a collecting 
chamber in the tower part of the cabinet. In the 
nozzle the abrasive powder enters a jet of 
compressed air and the mixture is blasted onto 
the work. The suction pipe leading to the 
injector-nozzle terminates at the bottom end in 
a vertical tube (112) transversely passing 
through the collecting chamber outlet channel 
(107). Abrasive powder is drawn into the 
suction pipe through a slot (123) in the pipe. 
Additional air is drawn in through the open end 
(119) of the pipe and mixes with the powder as 
it flows into the suction pipe (125). 
ADVANTAGE - Improved mixing and 
consistency of air-abrasive mixture. 
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© Bearbeitungsgerat zum Bearbetten von feinwerktechnischen, insbesondere dentaltechnischen Werkstucken 
in einem von einem Gehause umgebenen Bearbeitungsraum 

(§f) Be» einem Bearbeitungsgerat zum Bearbeiten von fein- 
werktechnischen, insbesondere dentaltechnischen Werk- 
stucken in einem von einem Gehause umgebenen Bearbei- 
tungsraum, der durch zwei Durchgriffsoffnungen und ein 
Sichtfenster im Gehause manuell bzw. visuell zuganglich ist, 
wobei das Bearbeitungsgerat eine Strahleinrichtung, insbe- 
sondere eine Umtaufstrahleinrichtung, mit wenigstens einer 
Strahlduse im Bearbeitungsraum und einen Strahlmittelbe- 
h alter, insbesondere eine vom Bearbeitungsraum zugangli- 
che Slrahlmittel-Sammeleinrichtung aufweist, von dem bzw. 
von der eine Saugleitung (125) zu einer Injektoreinrichtung 
fuhrt, in der durch eine Druckluftleitung zugefuhrte Druckluft 
das Strahlmittel durch eine EinlaBoffnung (123) in der 
Saugleitung (125) injiziert und in der das Strahlmittel mil der 
Druckluft vermischt wird, und dann das Druckluft-Strahlmit- 
tel-Gemisch aus der Strahlduse ausgeblasen wird, weist die 
Saugleitung (125) in Stromungsrichtung vor oder hinter der 
EinlaBoffnung (123) fur das Strahlmittel eine EinlaGoff nung 
(119) fur Luft auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bearbeitungsgerat 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein Bearbeitungsgerat dieser Art ist in der DE-OS 5 
32 14 764 Al beschrieben. Bei dieser bekannten Ausge- 
staltung ist die Strahlduse an eine Umlaufstrahleinrich- 
tung angeschlossen. Die Strahlduse ist als lnjektorein- 
richtung ausgebildet, in der mittels Druckluft Strahlmit- 
tel durch die Saugleitung in die Strahlduse injiziert, ver- 10 
mischt und dann ausgeblasen wird. Bei dieser bekannten 
Ausgestaltung wird nur Strahlmitte! in die Injektorein- 
richtung injiziert, wobei aus physikalischen Grunden be- 
dingt durch unregelmaBigen Strahlmitteleintritt sich 
Stromungsschwankungen einstellen, woraus sich eine 15 
ungleichmaBige Strahlgemischzufuhrung ergibt. Dies ist 
unerwunscht, da auch die Strahlieistung und somit die 
Einwirkung auf das Werkstuck unterschiedlich ist. Um 
Schaden am Werkstuck zu vermeiden, muB die Bedie- 
nungsperson deshalb mit erhdhter Aufmerksamkeit ar- 20 
beiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bear- 
beitungsgerat der eingangs angegebenen Art so auszu- 
gestaiten, daB die Strahlduse ein gleichmaBiges Strahl- 
gemisch liefert. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Beim erfindungsgemaBen Bearbeitungsgerat wird 
nicht nur Strahlmitte! sondern auch Luft und vorzugs- 
weise vorrangig Luft angesaugt. Dabei wird durch die- 
sen Luftstrom Strahlmittel durch die EinlaBoffnung im 
Aufnahmerohr mitgerissen und im Luftstrom fluidisiert. 
Aufgrund dieser dynamischen Funktion sind Stockun- 
gen des Strahlmitteleintritts verhindert, die bei der be- 
kannten Ausgestaltung zu dem intermittierenden Luft- 
Strahlmittel-Gemisch unterschiedlicher Konsistenz fiih- 
ren. AuBerdem wird das Strahlmittel auf seinem gesam- 
ten Weg bis zur Jnjektionsejnrichtung bereits fluidisiert, 
was sowohl auf die lnjektion als auch auf die Vermi- 
schung in der Strahlduse einen gunstigen EinfluB hat. 

In den Unteranspruchen sind Merkmale enthalten, die 
aus baulichen, praktikablen und funktionellen Grunden 
vorteilhaft sind und eine lange Lebensdauer gewahrlei- 
sten. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Strahlduse 
fur den Umlaufstrahlbetrieb, deren Injektionswirkung 
sich durch das Teleskopieren zweier in ihrer Langsrich- 
tung aneinander gefuhrter Dusenteile entsprechend ei- 
ner Grundeinstellung einstellen laBt. Hierdurch laBt sich 
bei gleichmaBigem Betrieb die Strahlkonsistenz veran- 
dern. Eine solche Einstellung hangt nicht nur vom ge- 
wunschten Strahlmitteldurchsatz ab sondern auch von 
dessen physikalischen Eigenschaften wie Gewicht und 
Kornung. 

Es ist auch moglich, die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung auch bei einer Einwegstrahleinrichtung anzuwen- 
den. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele und einer Zeichnung naher erlau- 
tert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Bearbeitungsgerat. ins- 
besondere Bearbeitungsgerat, fur feinwerktechnische, 
insbesondere dentahechnische Werkstiicke in perspek- 
tivischer Vorderansicht; 

Fig. 2 das Bearbeitungsgerat in der Seitenansicht im 
vertikalen Schnitt; 

Fig. 3 eine zur Bedienungsseite hin ausziehbare 
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Schublade des Bearbeitungsgerats zur Aufnahme von 
mehreren Strahlmittelbehaltern; 

Fig. 4 das Bearbeitungsgerat in der Vorderansicht, 
teilweise geschnitten; 

Fig. 5 einen Strahlmittelbehalter im vertikalen Halb- 
schnitt in vergroBerter Darstellung; 

Fig. 6 die in Fig. 2 mit VI gekennzeichnete Einzelheit 
in vergroBerter Darstellung; 

Fig. 7 den Schnitt V1I-V1I in Fig. 6; 
Fig. 8 ein in Fig. 6 dargestelltes Einzelteil des Bear- 
beitungsgerats in Einzeldarstellung; 

Fig. 9 den Bearbeitungsraum des Bearbeitungsgerats 
mit Blickrichtung auf das Sichtfenster; 

Fig. 10 und 11 eine Klemmvorrichtung fur Stulpen 
oder Handschuhe in ihrer K lemmposition und in ihrer 
Montagebereitschaftsposition im axialen Schnitt: 

Fig. 12 eine Klemmvorrichtung in abgewandelter 
Ausgestaltung; 

Fig. 13 eine Strahlduse fur Umlaufsirahlung im 
axialen Schnitt; 

Fig. 14 einen elektro-pneumatischen Steuerungsplan 
fur ein als Bearbeitungsgerat ausgebildetes erfindungs- 
gemaBes Bearbeitungsgerat. 

Das Bearbeitungsgerat 1 ist fur stehendes Arbeiten 
25 konzipiert. Sein Gehause 2 ist deshalb so hoch ausge- 
fuhrt, daB sein Strahlgehause 3 sich in einer fur stehen- 
des Arbeiten ergonomisch richtigen Arbeitshohe befin- 
det. Unterhalb des Strahlgehauses 3 ist das Gehause 2 
als Untergehause 4 und zur Aufnahme der Einzelteile 
30 zur Bildung, Zufuhrung und Abfuhrung des Strahlmit- 
tels sowie weiterer Teile des Bearbeitungsgerats 1 aus- 
gebildet. Das kastenformige Strahlgehause 3 ist zur vor- 
ne angeordneten Bedienungsseite 7 hin gekippt ange- 
ordnet, so daB gemaB Fig. 2 von der Seite gesehen das 
35 obere Ende des Strahlgehauses 3 dachformig angeord- 
net ist und die Vorderwand 8 des Strahlgehauses 3 sich 
zur Bedienungsseite 7 hin schrag aufwarts erstreckt. Im 
vorderen seitlichen Kantenbereich ist das Strahlgehau- 
se 3 durch sich von der verschmalerten Vorderwand 8 
40 zu den Seitenwanden 9 hin erstreckende Schragwande 
1 1 stark abgeflacht. Die Vorderwand 8. die Seitenwande 
9, die Schragwande 11 und die vordere und hintere 
Dachwand 12a. 12b des Strahlgehauses 3 sind parallel zu 
dessen nach vorne gekippten Kippachse 13 prismenfor- 
45 mig angeordnet. Die schrage Vorderwand 8 bildet mit 
einer entgegengesetzt schrag verlaufenden Vorderteil- 
wand 14 des Untergehauses 4 eine vorderseitige Tailie- 
rung des Gehauses 2. Unterhalb der Vorderteilwand 14 
befindet sich die vertikale Stirnwand 15 einer Schublade 
50 16, in der parallel zur Bedienungsseite 7 mehrere, insbe- 
sondere drei Strahlmittelbehalter 17a, 17b, 17c angeord- 
net sind. Die Schublade 16 weist zu beiden Seiten je eine 
horizontal nach hinten ragende Schubladenschiene 16a 
auf, die in einer zugehorigen, innen an der Seitenwand 9 
55 befestigte Fuhrungsschiene 16b (Fig. 4) horizontal ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Die dem Strahlgehause 3 und dem 
Untergehause 4 gemeinsamen Seitenwande 9 und die in 
die hintere Dachwand 12b aus laufende Ruckwand 21 
sind vertikal angeordnet. . 
60 in der vorderen Dachwand 12a befindet sich ein 
Sichtfenster 23, das sich von einer einen Abstand vom 
First 24 des Strahlgehauses 3 aufweisenden Fenster- 
oberkante 25 nach unten und seitlich bis zum Umfang 
des Strahlgehauses 3 erstreckt und somit eine sechsecki- 
65 ge Form aufweist. Das Sichtfenster 13 ist wahlweise zu 
offnen und zu schlieBen und umfaBt eine Fensteroffnung 
26 in der vorderen Dachwand 12a, die durch eine Schei- 
be 27 aus durchsichtigem Material, insbesondere Glas, 
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auGen abgedeckt isi, die im Bereich der Fensterober- 
kante 25 in seitlichen Gelenken 28 geiagert und somit 
hoch- und herunterklappbar ist. Zur Abdichtung des 
Sichtfensters 23 isl am Umfangsrand der Fensteroff- 
nung 26 eine elastische Dichtung 28 angeordnet, auf der 5 
die Scheibe 27 mit ihrem Gewicht aufliegt. Unterhalb 
des hinteren Bereichs des Sichtfensters 23 befindet sich 
im Bearbeitungsraum 31 oberhalb seines Zwischenbo- 
dens 32 ein Auflagenei) 33 fur die Hande der Bedie- 
nungsperson und/oder fur zu behandelnde Werkstucke, 10 
das bei der vorliegenden Ausgestaltung mit einer kon- 
vex gerundeten Oberseite pilzkopfformig geformt und 
am freien Ende eines Tragarms 34 befestigt ist, der so 
schwenkbar am Strahlgehause 3 geiagert ist, daB das 
Auflagerteil 33 zwischen der in Fig. 2 mit durchgezoge- 15 
nen Linien dargestellten Arbeitsstellung und der mit 
strichpunktierten Linien dargestellten Bereitschaftsstel- 
lung schwenkbar und in der jeweiligen Endsiellung 
durch Eigengewicht positioniert, so daB eine unbeab- 
sichtigte Verschwenkung nicht erfolgt. In der Bereit- 20 
schaftsstellung befindet sich das Auflagerteil 33 am 
Rand des Bearbeitungsraums 31, vorzugsweise vor sei- 
nem Totpunkt an der Innenseite der. schragen Vorder- 
wand 8. Die Lagerung 35 fur den Tragarm 34 ist vor- 
zugsweise an der Innenseite der Vorderwand 8 ange- 25 
ordnet und wird bei der vorliegenden Ausgestaltung 
durch eine Steckverbindung gebildet, in die der Trag- 
arm 34 wahlweise handhabungsfreundlich einsteckbar 
und auch wieder herausziehbar ist, und die eine Schwen- 
kung des Tragarms 34 zwischen den beiden Endstellun- 30 
gen gewahrleistet. Zur Begrenzung der Schwenkbewe- 
gung nach unten iiber die Arbeitsstellung hinaus ist ein 
Anschlag fur den Tragarm 34 im Bereich der Lagerung 

35 vorgesehen. Bei Nichtgebrauch ist das Auflagerteil 
33 somit handhabungsfreundlich nach oben in die Be- 35 
reitschaftsstellung zu verschwenken, in der es den Ar- 
beitsraum 31 freigibt. Aufgrund der Steckbarkeit laBt 
sich das Auflagerteil 33 nicht nur leicht montieren bzw. 
demontieren,_sondern es sind .vorzugsweise mehrere 
Auflagerteile 33 unterschiedlicher Form vorhanden, die 40 
je nach Werkstuckart und/oder -form und/oder -bear- 
beitungsart handhabungsfreundlich in die vorhandene 
Lagerfassung einsetzbar ist. 

Der manuelle Zugriff zum Bearbeitungsraum 31 ist 
zum einen durch das geoffnete Sichtfenster 23 und zum 45 
anderen durch zwei Durchgrifflocher 36 gewahrleistet, 
von denen jeweils eines in jeder vorderen Schragwand 
1 1 handhabungsfreundlich angeordnet ist. Der Rand der 
Durchgriffslocher 36 ist mit einem gerundeten Verklei- 
dungsring 37 ausgekleidet. An den Innenrandern der 50 
Durchgriffslocher 36 ist wahlweise jeweils ein Hand- 
schuh 38 oder eine Stulpe 39 (s. Fig. 9 bis 12), befestig- 
bar, die zum Schutz der Hande der Bedienungsperson 
und zur Abdichtung der Durchgriffslocher 36 dienen. 
Vorzugsweise ist eine handhabungsfreundlich bedien- 55 
bare Klemmvorrichtung zur Befestigung vorgesehen. 
bestehend aus einem vom zugehorigen Durchgriffsloch 

36 nach innen vorragenden Rohrstutzen 41, der eine 
koaxiale Verlangerung des Polsterringes 40 sein kann 
und ein Klemmring 42, der vom Bearbeitungsraum 31 60 
her auf den Rohrstutzen 41 aufschiebbar ist. Der Rohr- 
stutzen 41 weist an seinem inneren Ende einen kleinen 
radial abstehenden Klemmwulst 43 auf. Zwecks Verbes- 
serung der Griffestigkeit ist der Klemmring 42 an sei- 
nem inneren Ende ebenfalls mit einem kleinen nach au- es 
Ben vorstehenden Wulst 44 versehen. Der AuBendurch- 
messer des Klemmwulstes 43 und der Innendurchmes- 
ser des Klemmrings 42 sind so aufeinander abgestimmt, 



daB der zum Rohrstutzen 41 hin geringfugig konisch 
divergent ausgestaltete Klemmring 42 nach vorherigem 
Aufsetzen des freien Manschettenrandes 45 des Hand- 
schuhs 38 oder der Stulpe 39 auf den Rohrstutzen 41 
von innen auf dem Klemmwulst 43 aufschiebbar und 
festklemmbar ist. Zur VergroBerung der Flexibilitat und 
deshalb leichteren Handhabung weist der Klemmring 
42 an seinem dem Rohrstutzen 41 zugewandten Ende 
mehrere auf dem Umfang gleichmaBig vertcilt angeord- 
nete Langsschlitze 46 auf. Vorzugsweise sind auch an 
dem inneren Ende des Klemmrings 42 auf dem Umfang 
verteih angeordnete Langsschlitze 47 vorgesehen, die 
mit den vorgenannten Langsschlitzen 46 uberlappend 
angeordnet sein konnen und in diesem Fall zu diesen in 
Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind. Der Rohr- 
stutzen 41 bzw. der Polsterring 37 und der Klemmring 
42 bestehen vorzugsweise aus Kunststoff. Zum Losen 
des Handschuhs 38 oder der Stulpe 39 ist lediglich der 
Klemmring 42 mit der gcgenuberliegenden Hand von 
innen abzuziehen, wonach auch der Handschuh oder die 
Stulpe abgezogen werden kann. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 12 ist der Rohrstut- 
zen 41 mit einem Flansch 41a an der Innenseite des 
vorhandenen Lochrandes verschraubt. 

Das Bearbeitungsgerat 1 ist dazu eingerichtet, mehre- 
re Bearbeitungsarten an den insbesondere dentaltechni- 
schen Werkstucken auszufuhren, namlich Strahlen mit 
festen Partikeln, Ausbetten und Ausblasen. Zum Strah- 
len sind wenigstens zwei Strahldusen 51, 52 (Fig. 4) vor- 
gesehen, von denen die eine Strahlduse 51 ortsfest im 
oberen mittleren Bereich des Behandlungsraums 31 in 
einem Abstand oberhalb des Auflagerteils 33 angeord- 
net und vorzugsweise die andere Strahldiise 52 beweg- 
bar angeordnet ist. vorzugsweise durch einen Strahlgrif- 
fel gebildet ist, der durch eine flexible Zufuhrungslei- 
tung 53 an die zugehorige Strahleinrichtung angeschlos- 
sen ist. Dabei ist die stationare Strahlduse 51 an eine 
Umlaufstrahleinrichtung und die bewegbare Strahlduse 
52 an. eine Einwegstrahleinrichtung angeschlossen. Vor- 
zugsweise sind drei bewegbare Strahldusen 52a, 52b, 
52c vorgesehen, die jeweils mit einer eigenen Strahllei- 
tung 53a, 53b, 53c an einen eigenen Strahlmittelbehalter 
17a, 17b, 17c angeschlossen sind, die mit unterschiedli- 
chem Strahlmittel, z. B. Korund, Aluminiumoxyd 
(AI2O3) oder Glasperlen und dgl. befullbar sind. Die be- 
weglichen Strahldusen 52a, 52b, 52c sind jeweils an eine 
Einweg-Strahleinrichtung angeschlossen. 

Zum Ausbetten ist vorzugsweise ein MeiBel 54, insbe- 
sondere ein PneumatikmeiBel vorgesehen, der durch ei- 
ne flexible Versorgungsleitung 55 mit der zugehorigen 
elektrischen oder pneumatischen Versorgungseinrich- 
tung verbunden ist. Ferner ist eine Luftdtise 56 vorgese- 
hen, die durch eine flexible Luftleitung 57 mit der vor- 
handenen Drucklufteinrichtung verbunden ist. 

Die beweglichen Strahldusen 52a. 52b, 52c, der Mei- 
Bel 54 und die Luftdtise 56 sind in ihrer jeweiligen Be- 
reitschaftsstellung in eine Steckfassung deponierbar, die 
durch Stecklocher 58 in einer horizontalen, an der inne- 
ren Riickwand 59 des Behandlungsraums 31 befestigten 
Steckleiste 61 angeordnet sind. Der MeiBel 54 kann in 
seiner Bereitschaftsstellung alternativ unterhalb des 
Auflagerteils 33 bzw. im vorderen Bereich des Strahl- 
raums 31, vorzugsweise auf dessen Boden 32, abgelegt 
werden. Die stationare Strahlduse 51 ist an einem von 
der inneren Riickwand 59 schrag nach oben vorragen- 
den Tragarm 62 befestigt. Vorzugsweise ist auch diese 
an sich stationare Strahlduse 51 innerhalb eines gewis- 
sen Bewegungsspielraums einstellbar, vorzugsweise 
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nach vorne bzw. hinten verschiebbar und/oder 
schwenkbar und in dcr jeweiligen Einsiellung feststell- 
bar. Hierzu kann ein in Fig. 1 dargestelltes Langloch 63 
und eine es durchfassende und darin verschiebbare 
FesisteHscbraube 64 dienen, um deren Achse die Strahl- 
d use 51 in geloster Position schwenkbar ist. 

Jeder Strahlmittelbeha Iter 17a, 17b, 17c ist durch ei- 
nen vorzugsweise runden Topf 65 mit einem kugelfor- 
mig gerundeten Topfboden 66 und einem Deckel 67 
gebiidet, der mittels AuBengewinde am oberen Rand 
des Topfes 65 und Innengewinde an einem zylindrischen 
Gewindestutzen des Deckels 67 auf den Topf 65 auf- 
schraubbar und abgedichtet ist (Fig. 2 bis 5). Es kann 
auch ein BajonettverschluB fur den Deckel 67 vorgese- 
hen sein. 

Im zentralen Grundbereich des Topfbodens 66 ist ei- 
ne Steckfassung 68 fur ein von oben einsteckbares 
Steigrohr 69 vorgesehen, die durch mehrere, z. B. drei 
um die vertikale Mittelachse 61 des Topfes 65 verteilt 
angeordnete vertikale Siege 72 gebiidet sein kann, die 
an den vorzugsweise aus Kunststoff bestehenden Topf 
65 einstuckig angeformt sind. Das Steigrohr 69 erstreckt 
sich bis zum Deckel 67 und kann oben durch einen 
Stopfen 73 verschlossen sein. In einem Abstand unter- 
halb des oberen Endes sitzt im Steigrohr 69 ein Durch- 
fuhrungsstopfen 74, der in seinem unteren Bereich einen 
axialen Kana! 75 aufweist, von dem ein radialer Kanal 76 
seitlich abzweigt, in den ein radiales Verbindungsrohr 
77 dicht eingesetzt ist, das an seinem auBeren Ende mit 
einem in die Wandung des Topfes 65 eingeschraubten 
AnschluBstutzen 78 dicht verbunden ist. An den An- 
schluBstutzen 78 ist die zugehorige flexible Strahllei- 
tung 53a, 53b, 53c angeschlossen. Die Strahlleitungen 
53a, 53b, 53c erstrecken sich im Hohlraum 81 des Unter- 
gehauses 4 nach hinten und oben in einen hinter dem 
Behandlungsraum 31 angeordneten Hohlraumteil 81a, 
der zwischen der auBeren und der inneren Rtickwand 21 
und 59 angeordnet ist. Hier durchfassen sie jeweils die 
innere Ruckwand 59 in einer Durchfuhrungsverschrau- 
bung 82 (Fig. 2), " und sie erstrecken sich im Behand- 
lungsraum 31 weiter zur zugehorigen beweglichen 
Strahlduse 52a, 52b, 52c. Im Untergehause 4 erstrecken 
sich die Strahlleitungen 53a, 53b, 53c in einer flexiblen 
Schutzrohrleitung 83, die an die Durchfuhrungsver- 
schraubung 82 angeschlossen ist und sich in Richtung 
auf den zugehorigen Strahlmittelbehalter 17a, 17b, 17c 
entweder bis zu dessen AnschluBstutzen 78 oder bis zu 
einer weiteren Verschraubung 83 erstreckt. die einen 
vorzugsweise vertikalen Steg 84 durchfaBt, der Teil ei- 
ner horizontalen Tragschiene 85 ist, in der die Strahlmit- 
telbehalter 17a, 17b, 17c in einer sich parallel zur Bedie- 
nungsseite 7 erstreckenden Reihe jeweils in einem Loch 
86 von oben eingesetzt sind und mittels angeformten 
Schraubansatzen 60 anschraubbar sind. Die Tragschie- 
ne 85 kann vorzugsweise ein 2-formiges Profil sein, und 
sie ist insbesondere innen an der Stirnwand 15 der 
Schublade 16 befestigt. Vorzugsweise sind die beiden 
seit lichen Schubladenschienen 1 6a am Steg 84 der Trag- 
schiene 85 befestigt. Die Aufnahme der Strahlleitungen 
53a, 53b, 53c als Schlauch in der zugehorigen flexiblen 
Schutzrohrleitung 83 ist aus mehreren bedeutenden 
Grunden vorteilhaft. Die Strahlleitungen 53a ? 53b, 53c 
konnen leicht und schnell ausgetauscht werden. da sie 
leicht und schnell aus der zugehorigen Schutzrohrlei- 
tung 83 herausgezogen werden konnen und die neuen 
Strahlleitungen durch die Schutzrohrleitung 83 hin- 
durchgcfuhrt werden kann, was entweder vom Behand- 
lungsraum 31 oder von der geoffneten Schublade 16 her 
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problemlos erfolgen kann. Mit einem ofteren Austausch 
der Strahlleitungen 53a. 53b. 53c ist zu rechnen, weil 
diese naturgemaB einem VerschleiB unterliegen. Auf- 
grund der Flexibilitat der Strahlleitungen 53a, 53b, 53c 
und der Schutzrohrleitungen 83 ist auch die Beweglich- 
k e it der Schublade 16 gewahrleistet, in der die Strahl- 
mittelbehalter 17a, 17b, 17c zwischen einer Beschik- 
kungsposition vor dem Untergehause 4 (s. Fig. 3) und 
einer in das Untergehause 4 eingeschobenen Position 
verschiebbar sind. Ferner bilden die Schutzrohrleitun- 
gen auch einen Schutz und schutzen das Untergehause 
vor Verunreinigungen beim Bersten einer Strahlleitung. 

An der Unterseite jedes Strahlmittelbehalters 17a, 
17b, 17c ist zentral ein Materialansatz 87 angeformt, in 
den von unten ein Sackloch 88 eingearbeitet ist, von 
dem sich koaxial nach oben ein Kanal 89 in den Innen- 
raum 65a des zugehorigen Topfes 65 zentral zwischen 
die Stege 72 erstreckt. Vom Sackloch 88 erstreckt sich 
radial ein Kanal 91. an den eine in den Materialansatz 87 
schraubbare Verschraubung 92 anschlieBbar ist, die mit 
einer Zufuhrungsleitung 93a, 93b, 93c fur Druckluft ver- 
schraubt ist. Das Sackloch 88 ist durch einen topfformi- 
gen Schraubdeckel 94 verschlieBbar. Im Sackloch 88 ist 
ein Luftfilter 95a, 95b, 95c angeordnet, das mit einem 
FilterfuB in den Topfboden 66 eingeschraubt sein kann 
und einen Luftdurchgang zwischen den Kanalen 91 und 
89 gewahrleistet. Die Stege 72 sind im Bereich ihrer 
oberen Enden durch einen Ringbund 72a stabilisiert, der 
mit ihnen und dem Topf 65 einstuckig spritzgegossen 
oder in Stegschlitze eingesteckt sein kann. Die Stege 72 
sind mit ihren Innenlangskanten in einem Abstand von 
der Mittelachse 61 des Topfes 65 angeordnet und in 
einem vertikalen Abstand a vom Behalterboden 66 zur 
Bildung einer Auflagerschulter 72b fur das Stutzrohr 69 
entsprechend dessen Durchmesser ausgespart. Der Ka- 
na! 89 befindet sich in einer Hulse 89a mit einem Flansch 
89b an ihrem unteren Ende, der mittels eines O-Rings 
89c an einer Innenschulter abgedichtet und nach oben 
abgestutzt ist. Die Hulse 89a wird von unten in ein ent- 
sprechendes Loch im Behalterboden 66 eingesetzt. In 
den Strahlmittelbehaltern 17a, 17b, 17c, die jeweils ein 
wesentliches Funktionsteil der zugehorigen Einweg- 
Strahleinrichtung sind. wird das zum Strahlen benotigte 
Luft/Strahlmittel/Gemisch gebiidet, was weiter unten 
noch beschrieben wird. 

Zur Wartung der zum Befullen der Strahlmittelbehal- 
ter 17a, 17b, 17c wird die Schublade 16 nach vorne her- 
ausgezogen, wodurch die Strahlmittelbehalter in eine 
Position auBerhalb des Untergehauses 4 mitbewegt 
werden, in der sie gut zuganglich sind (Fig. 3). Danach 
wird die Schublade 16 mit den Strahlmittelbehaltern 
17a, 17b. 17c wieder in das Untergehause 4 eingescho- 
ben. 

Im Zwischenboden 32 ist ein Loch 101 vorgesehen, in 
dem ein Sieb 102 angeordnet ist, das strahlmitteldurch- 
lassig ist und mit dem Strahlmitiel verkleinerte Werk- 
stiickteile zuruckhalt. Unter den Zwischenboden 32 ist 
ein nach unten pyramidenformig konvergenter Sam- 
melkasten 103 angeordnet. Die Form des Sammelka- 
stens 103 ist derart unsymmetrisch. daB seine nach unten 
weisende Spitze — von der Bedienungsseite 7 her gese- 
hen — sich zwischen zwei Strahlmittelbehaltern, hier 
den Strahlmittelbehaltern 17a, 17b befindet. Im Bereich 
der Spitze ist in der Vorderwand 105 des Sammelka- 
stens 103 ein viereckiges AuslaBloch 106 vorgesehen, an 
das ein sich schrag nach unten und vorne erstreckendes 
AuslaBrohr 107 entsprechend viereckigen Querschnitts 
mittels einer Dichtung dicht angeschraubt ist. Das Aus- 
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laBrohr 67 erstrecki sich schrag nach unten zwischen 
den Sirahlmitielbehaltern 17a, 17b und ist in deren Be- 
reich in Form cines runden AnschluBstutzens 108 verti- 
kal nach unten abgewinkeit. An diesen AnschluBstutzen 
108 ist rniueJs einer Gewindcverschraubung oder eines 
Bajonettversehlusses eine nicht dargestellte Abfuh- 
rungsleitung fur benutztes Strahlmitte! anschlieBbar. 

Die die stationare Strahlduse 51 aufweisende Umlauf- 
Strahleinrichtung verwendet benutztes StrahJmittel aus 
dem Sammelkasten 103. Hierzu ist ihr eine Strahlmittel- 
Ruckfuhrungsvorrichtung 111 zugeordnet, die an das 
AuslaBrohr 107 angeschlossen ist und ein im Quer- 
schnitt vorzugsweise rundes Aufnahmerohr 112 auf- 
weist, daB das AuslaBrohr 107 quer, vorzugsweise senk- 
recht in Querbohrungen 113, 114 durchfaBt. Das Auf- 
nahmerohr 112 weist an seinem oberen Ende eine zylin- 
drische Verdickung 115 auf, in deren Mantelflache eine 
Ringnut angeordnet ist, in der sich ein elastischer Dich- 
tungsring befindet. Oberhalb der Ringnut ist in einem 
Querloch ein Arretierstift 1 18 eingepreBt, der die Man- 
telflache der Verdickung 115 uberragt. Der Innenquer- 
schnitt des Aufnahmerohrs 112 ist an seinem oberen 
Ende erweitert. Jn diese erweiterte Ausnehmung 119 
kann ggfls, ein Filter eingesetzt werden. Zur Stabilisie- 
rung der Lagerung fur aas Aufnahmerohr 112 sind die 
Querbohrungen 1 13, 1 14 in an die Wandung des AusIaB- 
rohrs 107 angeformten Stutzen 121, 122 angeordnet. Am 
oberen Ende des oberen Stutzens 121 ist ein Schlitz 
vorgesehen, der den Arretierstift 118 aufnimmt. Hier- 
durch ist das Aufnahmerohr 1 12 gegen Drehen und wei- 
tere Verschiebung nach unten lagegesichert. Jm Bereich 
des freien Querschnitts des AusiaBrohrs 107 ist auf der 
dem Sammelkasten 103 zugewandten Seite des Aufnah- 
merohrs 112 wenigstens eine Offnung 123 vorzugsweise 
in Form eines sich vertikal erstreckenden Schlitzes vor- 
gesehen, die unten in etwa mit der unteren Innenwand 
des AusiaBrohrs 107 abschlieBt, und durch die benutztes 
Strahlmittel aus dem AuslaBrohr 107 in das Aufnahme- 
rohr 112 gelangen L kann - ,n den unteren Stutzen 122 ist 
vorzugsweise"ko"axiaI eine Ansch!uBarmaVuFi24 einge- 
schraubt, an die eine Rohrleitung 125 angeschlossen ist. 
die mit der stationaren Strahlduse 51 verbunden ist. Die 
Rohrleitung 125 erstreckt sich durch die Hohlraume 81, 
81a und durchfaBt eine Durchfuhrungsverschraubung 



dem sich vorzugsweise kegelformig verjiingenden vor- 
deren Ende 136 der Innenduse 134 und der konvergen- 
ten Innenmantelflache 137 des Injektionsraums 132 ein 
kleiner Ringspah 138 vorhanden. Die Innenduse 134 ist 
5 mit einem Zufuhrungskanal in der Querwand 133 ver- 
bunden, an den mittels eines ggfls. radialen Verbin- 
dungskanals 139 eine vorzugsweise flexible Druckluft- 
Zufuhrungsleitung 141 angeschlossen ist, die z. B. vorn 
Hohlraum 81a ausgeht und die innere Ruckwand 59 in 
io einer Durchfuhrungsverschraubung durchsetzt und an 
die vorhandene Druckluft-Zufuhrungsversorgung ange- 
schlossen ist, von der lediglich der im unteren Bereich 
der Ruckwand 21 angeordnete EingangsanschluB 142 
(in Fig. 2) andeutungsweise dargestelll ist. Vorzugswei- 
se ist der Dusenkanal 131 in einem zylindrischen Dusen- 
rohr 51a angeordnet, das von vorne in einen Diisenein- 
satz 51b fest eingesetzt ist. Das Diisenrohr 51a iiber- 
lappt das vordere Ende 136 der Innenduse 134 mit ei- 
nem konischen Kanalabschnitt, der den vorderen Tei! 
des Injektionsraums 132 bildet. Der Duseneinsatz 51b 
ist von vorn in einen Dusenhaltekorper 51c vorzugswei- 
se axial verstellbar eingesetzt arretiert und abgedichtet, 
wobei zwischen der Querwand 133 und dem Dusenein- 
satz 51b ein Abstand vorgesehen ist. > 

Zur Steuerung des Bearbeitungsgerats 1 sind vier 
Einstellglieder 143 (Fig. 4) in Form von Drehknopfen 
vorgesehen. mit denen uber nur in Fig. 14 dargestellte 
Druckregler 144 der Luftdruck in jeder der vier vorhan- 
denen Strahleinrichtungen in einem gewissen Einstell- 
bereich einstellbar ist. Der jeweilige Druck wird durch 
vier Manometer 145 angezeigt, die an die zugehorigen 
Druckluftleitungsabschnitte angeschlossen sind. Aufter- 
dem sind drei weitere Einstellglieder 146. 147, 148 vor- 
gesehen, deren Funktion noch beschrieben wird. Die 
35 Einstellglieder 143 und die Manometer 145 sind vor- 
zugsweise in einer unteren und die Einstellglieder 146, 
147. 148 in einer oberen horizontalen Reihe auf der 
schragen Vorderteilwand 14 angeordnet, wobei vor- 
zugsweise die untere Reihe in einer horizontalen mul- 
40 denformigen Vertiefung 151 angeordnet ist, die durch 
einen Klappdeckel 152 verschlieBbar ist. 

Im folgenden wird die Steuerung und Funktion des 
Bearbeitungsgerats 
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1 anhand des Steuerplans gemaB 

. . ~ o Fig. 14 beschrieben. Die von einer gerateexternen oder 

I d ! nneren RLi ckwand 59. Vorzugsweise besteht « 5 gerateinternen Druckquelle P erzeugte Druckluft steht 
c°u, u Ung 125 3US fIcxiblem Material in Form ei- in einer Eingangsrohrleitung 153 an. in der ein durch das 
nes Schlauches, und sie kann in den Hohlraumen 81,81a Einstellglied 147 einstellbarer Druckregler 154 und ein 
von einer Schutzrohrleitung umgeben sein, die sich zwi- Sicherheitsventil 155 in Stromungsrichtung hintereinan- 
schen der AnschluBarmatur 124 und der Durchfuh- der angeordnet sind. Die Eingangsrohrleitung 153 ver- 
rungsverschraubung 126 erstrecken kann. Wie bereits 50 zweigt in die Zufuhrungsleitung 141, die zur stationaren 



bei den Strahlleitungen 53a, 53b, 53c ist auch hierdurch 
ein schneller und handhabungsfreundlicher Austausch 
der Rohrleitung 125 gewahrleistet. 

Die stationare Strahlduse 51 weist gemaB Fig. 13 ei- 
nen axialen Dusenkanal 131 auf, der von einem zur Du- 
senspitze hin vorzugsweise kegelformig konvergenten 
Injektionsraum 132 ausgeht. Im der Diise abgewandten 
Endbereich des Injektionsraums 132 ist die Rohrleitung 
125 radial mittels eines Leitungsanschlusses dicht ange- 
schlossen. In einer den Injektionsraum 132 auf der der 
Dusenspitze abgewandten Seite begrenzenden Quer- 
wand 133 der Strahlduse 51 ist koaxial zum Dusenkanal 
131 und zum Injektionsraum 132 eine rohrformige In- 
nenduse 134 mit einem FuB in einem Aufnahmeloch fest 
eingesetzt, die sich bis kurz vor das vordere Ende des 
konvergenten Injektionsraums 132 erstreckt und vorn 
Eingangsloch 135 des Dusenkanals 131 einen Abstand b 
von einigen Millimetern aufweist. Dabei ist zwischen 



Strahlduse 51 fuhrt, und eine Zweigleitung 156, die in 
zwei weitere Zweigleitungen 157, 158 verzweigt. In der 
Zufuhrungsleitung 141 sind in Stromungsrichtung eines 
der bereits beschriebenen Druckregler 144, das zugeho- 
55 rige Manometer 145 und ein elektromagnetisches Ab- 
sperrventil 159 angeordnet. In der Zweigleitung 157 ist 
ein DurchfluBsensor DS angeordnet. Die beiden flexi- 
blen Versorgungsleitungen 55 und 57 fur den MeiOel 54 
und die Lufiduse 56 zweigen von der Zweigleitung 157 
60 ab. Die Zweigleitung 158, in der eine vorzugsweise ver- 
stellbare Drossel angeordnet ist. verzweigt in die drei 
Zufuhrungsleitungen 93a, 93b, 93c, die an die zugehori- 
gen Strahlmiuelbehalter 17a, 17b, 17c angeschlossen 
sind und in denen jeweils ein durch das zugehorige Ein- 
65 steilglied 143 beaufschlagbarer Druckregler 144a, 144b, 
144c, das zugehorige Manometer 145a, 145b, 145c, ein 
zugehoriges elektromagnetisches Absperrventil 159a, 
159b, 159c und das zugehorige Luftfilter 95a, 95b, 95c in 
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Stromungsrichtung hintereinander angeordnet sind 
Der MeiBel 54 und die Luftduse 56 weisen jeweils ein 
manuell betaiigbares Schahglied 54a, 56a zuihrer Ein- 
und Ausschaltung auf. 

!m folgenden wird die Funktion anhand des clektri- 
schen Schaitkreises der vorhandenen Steuereinrichtung 
beschrieben. 

Die Primarseite eines Netzt ransformators 160 ist 
uber einen Hauptschalter 146a mil dem Neiz 161 ver- 
bunden. An den beiden Ausgangsanschlussen der Se- 
kundarseite des Netztransformators 160 liegt eine Kon- 
trollampe L, die leuchtet, wenn der Hauptschalter 146a 
geschlossen ist. 

An den Ausgang des Netztransformators 160 sind 
ferner ein Halterelais 166 mit Selbsthaltekontakten K] 
und K2, ein FuBschaher 163, zwei Sehalter 164 und 165 
und ein durch das Einstellglied 148 steuerbarer Um- 
bzw. Wahlschalter 162 angeschlossen. Der Sehalter 164 
wird geschlossen, wenn die Schublade 16 eingeschoben 
wird. Der Sehalter 165 wird geschlossen, wenn das 
Sichtfenster 23 geschlossen wird. 

Die Verbindung der vorstehend erwahnten elektri- 
schen Elemente kann der Fig. 14 emnommen werden 
und soli nicht im einzelnen eriautert werden. Eriautert 
werden soli lediglich die Funktion. 

Es sei zunachst davon ausgegangen, daB der Wahl- 
schalter 162 sich in der Schaltstellung Si befindet. Wenn 
der Hauptschalter 146a und der FuBschaher 143 ge- 
schlossen werden, so wird das Magnetventil 159 fur die 
Strahlduse 51 geoffnet, wodurch die Strahlduse 51 in 
Betrieb gesetzt wird solange der FuBschaher 143 ge- 
schlossen bleibt. 

Wenn bei geschlossenem Hauptschalter 146a der 
Wahlschalter 162 in die Schaltposition S2 gesetzt wird, 
so wird der Relaismagnet 166 unter Strom gesetzt, und 
die Selbsthaltekontakte K|, K2 werden geschlossen. Da- 
durch wird das Magnetventil 159 geoffnet und die 
Strahlduse51 in Dauerbetrieb gesetzt. 

Wenn bei geschlossenem Hauptschalter 146a der 
Wahlschalter 162 in die Schaltposition S3 umgeschaltet 
wird, so wird mit dem SchlieBen des FuBschalters 163 
das Magnetventil 159a fur die Strahlduse 52a geoffnet. 
Wenn der FuBschaher 163 wieder freigegeben wird, so 
wird das Magnetventil 159a fur die Strahlduse 52a wie- 
der geschlossen. 

In der Schaltstellung S 4 des Wahlschalters 162 wird 
bei geschlossenem Hauptschalter 146a das Magnetven- 
til 159b geoffnet und somit die Strahlduse 52b in Betrieb 
gesetzt. 

In der Schaltstellung S5 des Wahlschalters 162 wird 
bei geschlossenem Hauptschalter 146a und geschlosse- 
nem FuBschaher 163 das Magnetventil 159c geoffnet 
und die Strahlduse 52c in Betrieb gesetzt. 

Bei geschlossener Schublade 16 sowie geschlossenem 
Sichtfenster 23 kann somit die durch den Wahlschalter 
162 voreingestellte Strahleinrichtung durch Betatigen 
des FuBschalters 163 in Betrieb genommen werden. 

Das Bearbeitungsgerat 1 eignet sich zur Oberflachen- 
behandlung von feinwerktechnischen Werkstiicken ver- 
schiedenster Art, insbesondere der Schmuckindustrie, 
Archaologie, des allgemeinen Maschinenbaus und ins- 
besondere der Dentaltechnik. Dabei eignet sich das Be- 
arbeitungsgerat 1 nicht nur zum Strahlen mittels korni- 
gem Strahlmittel sondern auch zum Ausbetten und/ 
oder Ausblasen des Werkstucks bzw. der Behandlungs- 
stelle. Durch Strahlen lassen sich Oberflachen reinigen, 
Oberflachenkonditionierungen zur Oberflachenvergro- 
Berung und Haftungssteigerung einer Beschichtung 
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vornehmen, was insbesondere bei dentaltechnischen 
Werksiucken von Bedeutung ist, und insbesondere beim 
Hersteilen von detaltechnischen ModellguBteilen Ein- 
bettmassereste emfernen. Zum Strahlen kann sowohl 
die im wesentlichen ortsfeste Strahlduse 51 oder eine 
der onsungebundenen Strahldusen 52a, 52b, 52c bzw. 
Strahlgriffel eingesetzt werden, wobei das gewunschte 
Strahlmittel oder die gewunschte Kornung ausgewahlt 
werden kann. Dabei kann Umlaufstrahlung oder Ein- 
wegstrahlung gewahlt werden. 

Mit den onsungebundenen Strahldusen laBt sich am 
vorhandenen Werkstuck ganz gezieh arbeiten. Eine we- 
sentliche Forderung fur dentaltechnische Kronen be- 
steht z. B. darin, daB die Innenkante des Kronenrandes 
scharfkantig sein soil, um nach dem Aufsetzen der Kro- 
ne am Kronenrand einen dichten AbschluS zu haben 
und den Zutritt von Bakterien zu verhindern. Dies laBt 
sich insbesondere durch gezieltes Strahlen mittels be- 
weglichen Strahldusen erreichen. Insbesondere bei 
dentaltechnischen GuBstucken kann das GuBstuck vor 
dem Strahlen im Bearbeitungsgerat ausgebettet wer- 
den, wozu elektrisch oder pneumatisch antreibbare 
Ausbettwerkzeuge vorzusehen sind, beim vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel der PneumatikmeiBel 54. Je nach 
Zustand des ausgebetteten GuBstucks konnen anschlie- 
Bend Einbettmassereste durch Strahlung entfernt wer- 
den und es kann die Bearbeitungsstelle oder es kann 
grundsatzlich aus- oder abgeblasen werden. 

Bei Einschaltung der Umlaufstrahleinrichtung mit der 
Strahlduse 51 stromt Druckluft durch die Zufuhrungs- 
leitung 141 und die lnnenduse 134 und injiziert im Be- 
reich des Ringspalts 138 eine Saugluftstromung in der 
Rohrleitung 125. Aufgrund dieser Saugluftstromung 
wird im AusIaBrohr 107 vorhandenes Strahlmittel durch 
den Schlitz 123 eingesaugt und durch die Saugluftstro- 
mung vor die Spitze der lnnenduse 134 transportiert, wo 
sich die Druckluft, die Saugluft und das Strahlmittel mit- 
einander vermischen und als Druckluftstromung durch 
die Strahlduse 51 austreten. Die Strahlduse 51 funktio- 
niert dabei als Injektorsystem. Physikalisch bedingt kon — 
nen dabei Schwankungen in der Druckluftstromung auf- 
treten, so daB sich eine interrnitierende (pumpende) 
Strahlwirkung einstellen kann. Es ist festgestellt wor- 
den, daB durch die Fehlluftansaugung am hintern Ende 
des Aufnahmerohrs 112 eine gleichmaBige Luftstro- 
mung und daraus resultierend eine gleichmaBige Strahl- 
wirkung erreicht wird. Die gleichmaBige Luftstromung 
fuhrt auch zu einer vergleichmaBigten Fluidisierung des 
in den Schlitz 123 eingesaugten Strahlmittels, was zur 
vergleichmaBigten Strahlwirkung beitragt. Bei der Um- 
laufstrahlung wird ein Strahlmittel benutzt. dessen Zu- 
sammensetzung von der vorherigen Strahlbehandlung 
abhangig ist, da das bei einer vorherigen Strahlbehand- 
lung benutzte Strahlmittel sich im Sammelkasten 103 
sammelt und somit ein Strahlmittelgemisch umfassen 
kann. 

Bei Einschaltung einer Einwegstrahlung, die beim 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel mit drei verschiede- 
nen Strahlmittelarten ausgefuhrt werden kann, wird je- 
weils unbenutztes Strahlmittel zur Strahlduse 52a, 52b, 
52c gefuhrt. Dabei wird jeweils die gewahhe Druckluft- 
Zufuhrungsleitung 93a, 93b, 93c durch Offnen des zuge- 
horigen Absperrventils 159a, 159b, 159c in Funktion ge- 
setzt. Durch den aus dem Kanal 89 nach oben in den 
Hohlraum 65a des zugehorigen Strahlmittelbehalters 
17a, 17b, 17c einstromenden Druckluftstrom wird das 
darin befindliche Strahlmittel 65b oberhalb des Topfbo- 
dens 66 und im Steigrohr 69 fluidisiert und nach oben 
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mhgerissen, wobei dieses Druckluft-Strahlmiuel-Ge- 
misch durch die Strahlleitungen 53a, 53b, 53c zur zuge- 
horigen Strahlduse 52a, 52b, 52c gefuhrt wird. Es hat 
sich gezeigt, daB diese Fluidisierung unabhangig ist von 
der Fullhohe des Strahlmittels im Strahlmittelbehaher. 
Hierdurch laBt sich ein von der Fullhohe unabhangiger 
gleichmaBiger Druckluft-Strahlmittel-Gemischstrom 
erzeugen. 

Das Strahlen wird je nach Art des Strahlmittels und 
seiner Kornung bei Luftdrucken zwischen 1,5 und 6 bar 
durchgefuhrt. 

Das Ausbetten, Ausblasen und/oder Strahlen der 
Werkstiicke erfolgt mit den durch die Durehgrifflocher 
36 in den Behandlungsraum 31 eingesteckten Hande der 
Bedienungsperson. Das Auflagerteil 33 erweist sich da- 
bei als vorteilhafte Stutzauflage fur die Hande und/oder 
das Werkstuck, so daB durch Handunruhe hervorgeru- 
fene Fehlbehandlungen des Werkstucks ausgeschaltet 
werden konnen. 

lnsbesondere bei intensiver Strahlung wie beim Um- 
laufstrahlen, bei dem mit hoheren Drucken und groBe- 
rem Strahlmitteldurchsatz gearbeitet wird, ist eine Be- 
aufsehlagung der Sichtfensterscheibe 27 kaum zu ver- 
meiden. Eine Beaufschlagung der Scheibe 27 ist uner- 



biegbar sind. urn sie aus den Schwenklagern 174 hand- 
habungsfreundlich und einfach zu losen bzw. wieder ein- 
zufuhren. Auf diese Weise ist eine einfache und schnelie 
Montage bzw. Demontage und ein handhabungsfreund- 
licher Austausch des Schutzsiebes 171 bei VerschleiB 
moglich. Zur Positionierung in der Arbeitsstellung kann 
an wenigstens einer Seitenwand 9 ein Anschlagstuck 
175 vorgesehen sein, gegen das die Tragschenkel 173 in 
der zugehorigen Schragstellung des Schutzsiebes 171 
unter Eigengewicht anliegt. In der Bereitschaftsstellung, 
in die das Schutzsieb 171 uber die stationare Strahlduse 
51 und deren Tragarm (62) geschwenki wird, kann das 
Schutzsieb 171 durch die Ruckwand 79 des Behand- 
lungsraums 31 oder den Tragarm 62 als Anschlag be- 
grenzt sein. 

Das Gehause 2 bzw. das Strahlgehause 3 und das 
Untergehause 4 konnen aus Kunststoff bestehen und 
vorzugsweise geschaumt sein t z. B. aus Polyurethan 
(PU), oder aus Metall, insbesondere Stahlblech beste- 
20 ben. Zur Beieuchtung des Arbeitsraumes 31 ist im First- 
bereich innen cine oder zwei Rohrenlampen 177 aufwei- 
sende Beieuchtung vorgesehen. 

Im Betrieb des Bearbeitungsgerats 1 wird bei Benut- 
zung der Strahleinrichtungen, des PneumatikmeiBels 54 
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wunscht, weil das Glas innenseitig abnutzt und stumpf 2 5 und der Luftdiise 56 fortwahrend Druckluft in den Be- 



sowie undurchsichtig wird. Vorzugsweise ist deshalb die 
Scheibe 27 mit einer innenseitigen durchsichtigen Be- 
schichtung aus verschleiBfestem Material versehen. 
Diese Beschichtung ist auch aus Unfallverhutungsgrun- 
den vorteilhaft, weil bei einem Scheibenbruch die Be- 
schichtung die Bruchstucke der Scheibe zusammenhalt. 

AuBerdem ist zum Schutz der Scheibe 27 innen ein 
Schutzsieb 171 aus Metall oder Kunststoff vorgesehen, 
das zwischen einer nahe vor der Scheibe 27 angeordne- 
ten Arbeitsstellung (in Fig. 2 mit durchgezogenen Li- 
nien dargestellt) und einer das Sichtfenster 23 freige- 
benden Bereitschaftsstellung (in Fig. 2 strichpunktiert 
angedeutet) verschwenkbar. In der jeweiligen Schwen- 
kendstellung ist das Schutzsieb 171 durch Anschlage 
positioniert, gegen die es aufgrund seiner Schwerkraft 
anliegt. Eine selbsttatige Verstellung ist deshalb ausge- 
schlossen. Die Schwenkachse 172 des Schutzsiebes 171 
erstreckt sich vorzugsweise parallel zur Bedicnungssei- 
te 7 etwa horizontal im mittleren Bereich des Behand- 
lungsraums 31, so daB das Schutzsieb 171 aus seiner im 
vorderen Bereich des Behandlungsraums 31 oben be- 
findlichen Arbeitsstellung in eine im hinteren Bereich 
des Behandlungsraums 31 oben befindliche Bereit- 
schaftsstellung schwenkbar ist. Das Schutzsieb 171 ist 
an scitlichen Tragschenkeln 173 befestigt, die sich innen- 
seitig in der Nahe der Seitenwande 9 des Strahlgehauses 
3 jeweils zu einem im Bereich der Schwenkachse 172 
angeordneten, an der zugehorigen Seitenwand 9 befe- 
stigtcn Schwenklager 174 erstrecken und darin 
schwenkbar gelagert sind. Die vorzugsweise aus Aa- 
chen, parallel zu den Seitenwanden 9 angeordneten 
Tragschenkel 173 konnen mit oberen Schenkelarmen 
173 (Fig. 1) winkelformig ausgestaltet sein. wenn das 
Schutzsieb 171 wesentlich schmaler bemessen ist, als die 
Breite des Behandlungsraums 31. Das Schutzsieb 171 ist 
mittig zur stationaren Strahlduse 51 und vorzugsweise 
auch mittig zum Behandlungsraum 31 angeordnet. Vor- 
zugsweise sind die Schwenklager 174 durch Lagerzap- 
fen und zugehorige Lagerbohrungen ausgebildet, die an 
den Tragschenkeln 173 oder an den Seitenwanden 9 
angeordnet sein konnen. Vorzugsweise stehen die Trag- 
schenkel 173 in ihrer Lagerposition unter einer nach 
auBen gerichteten Spannung, wobei sie elastisch ein- 
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handlungsraum 31 eingefuhrt, wobei bei der Behand- 
lung des Werkstiicks je nach dessen Material, z. B. 
Quarz. gesundheitsgefahrdende Teilchen bzw. Staube in 
den Behandlungsraum 31 gelangen. Deshalb ist dem Be- 
arbeitungsraum 31 eine Absaugoffnung zugeordnet. 
durch die hindurch der Behandlungsraum 31 mittels ei- 
ner Absaugvorrichtung A (nur in Fig. 14 angedeutet) 
abgesaugt werden kann, deren elektrische Ein- bzw. Ab- 
schaltung mit der Funktion des FuBschalters 163, des 
Halterelais 166 und des eine Schaltfunktion ausfuhren- 
den DurchfluBsensors DS mittels eines Odergliedes B 
automatisch erfolgt, d. h. in Abhangigkeit von der Funk- 
tion der Strahleinrichtungen. des MeiBels 54 oder der 
Luftdiise 56. Die Absaugvorrichtung A.weisi einen Ab- 
scheider fur Partikel und Staub auf. Der DurchfluBsen- 
sor DS ist im Hohlraumteil 81 angeordnet. 

Die Absaugoffnung wird durch einen Absaugschlitz 
178 im Zwischenboden 32 an dessen hinteren Ende ge- 
bildet. Die Lange des Absaugschlitzes 178 kann der 
Breite des Zwischenbodens 32 entsprechend oder gerin- 
ger bemessen sein. Von der Hinterkante des Zwischen- 
bodens 32 erstreckt sich parallel zur Ruckwand 179 des 
Sammelkastens 103 eine Trennwand 181 bis in die Nahe 
des unteren Endes des Sammelkastens 103, die sich bis 
50 zu den schragen Seitenwanden 182 des Sammelkastens 
103 erstreckt und somit einen sich vom Absaugschlitz 
178 nach unten erstreckenden Absaugschacht 18 be- 
grenzt, der unten durch eine die untere Kante der 
Trennwand 181 mit der Ruckwand 179 verbindende Bo- 
denwand 184 verschlossen ist. Da die Seitenwande 182 
auch den Absaugschacht 183 seitlich begrenzen, kon- 
vergiert dieser nach unten ebenfalls. 

Urn zu verhindern. daB Strahlmittel vom Zwischenbo- 
den 32 in den Absaugschlitz 178 f ai It, ist an dessen Vor- 
derkante eine Stegwand 181a angeordnet, die sich seit- 
lich bis zu den Seitenwanden 9 und nach oben bis etwa 
zur mittleren Arbeitsraumhohe und seitlich den Ab- 
saugschlitz umgibt oder sich bis zu den Seitenwanden 
erstreckt. Hierdurch wird der Absaugschacht uber den 
65 Zwischenboden 32 hinaus nach oben verlangert. Vor- 
zugsweise ragen die deponierten Strahldiisen 52a. 52b, 
52c und ggfls. auch die deponierte Luftdiise 56 in den 
verlangerten Absaugschacht 183 hinein. 
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Oberhalb der Bodenwand 184 is t in der Ruckwand 
179 ein vorzugsweise rundes Loch 185 vorgesehen, von 
dessen Rand sich ein AnschluBstutzen 186 nach unten 
und hinien erstreckt. Auf den AnschluBstutzen 186 ist 
rnittels eines Rohrstuizens 187 ein Absaugschla uch 188 5 
aufsteckbar und klemmbar, der sich zum vorderen Be- 
reich des Untergehauses 4 und z. B. zwischen den zwei- 
ten und driiten Strahlmhtelbehalter 17b, 17c erstreckt, 
wo im Bereich der Schublade 16 die Bodenwand des 
Gehauses fehit. Von hier aus erstrecki sich der Absaug- 10 
schlauch 188 nach unten, wobei er einen AnschluBstut- 
zen fur einen daran anzuschlieBenden Absaugschlauch- 
abschnitt der Absaugvorrichtung A bilden kann. 



Patentanspruche 



15 



1. Bearbeitungsgerat (1) zum Bearbeiten von fein- 
werktechnischen, insbesondere dentaltechnischen 
Werkstiicken in einem von einem Gehause (2) urn- 
gebenen Bearbeitungsraum (31), der durch zwei 20 
Durchgriffsoffnungen (36) und ein Siehtfenster (23) 
im Gehause (2) manuell bzw. visuell zuganglich ist, 
wobei das Bearbeitungsgerat (1) eine Strahleinrich- 
tung, insbesondere eine Umlaufstrahleinrichtung, 
mit wenigstens einer Strahlduse (51, 52a, 52b, 52c) 25 
im Bearbeitungsraum (31) und einen Strahlmittel- 
behalter, insbesondere eine vom Bearbeitungsraum 
(31) zugangliche Strahlmittel-Sammeleinrichtung 
(103) aufweist, von dem bzw. von der eine Sauglei- 
tung (125) zu einer Injektoreinrichtung fiihrt, in der 30 
durch eine Druckluftleitung (141) zugefuhrte 
Druckluft das Strahlmittel durch eine EinlaBoff- 
nung (123) in der Saugleitung (125) injiziert und in 
der das Strahlmittel mit der Druckluft vermischt 
wird, und dann das Druckluft-Strahlmittel-Gemisch 35 
aus der Strahlduse (52, 52b, 52c) ausgeblasen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugleitung 
(125) in Stromungsrichtung vor oder hinter der Ein- 
laBoffnung (123) fur das Strahlmittel eine EinlaBoff- 
nurig (119) fur LUft aufweist " A T 0 " " 

2. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die EinlaBoffnung (123) fur 
Strahlmittel im Bereich eines die Sammeleinrich- 
tung (103, 107) durchquerenden Aufnahmerohrs 

(1 12) angeordnet ist. 45 

3. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufnahmerohr (112) den 
freien Innenraum der Sammeleinrichtung (103, 107) 
durchsetzt. 

4. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 2 oder 3, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB das Aufnahmerohr (1 12) 
ein sich vom Sammelkasten (103) der Sammelein- 
richtung insbesondere schrag nach unten erstrek- 
kendes AuslaBrohr (1 07) durchsetzt. 

6. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB das Aufnahmerohr (112) das 
AuslaBrohr (107) im wesentlichen vertikal durch- 
setzt und die Saugleitung (125) vorzugsweise am 
unteren Ende des Aufnahmerohrs (1 12) angeschlos- 
senist. 60 

7. Bearbeitungsgerat nach wenigstens einem der 
Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das dem SaugleitungsanschluB (124) gegenuberlie- 
gende Ende des Aufnahmerohrs (112) offen ist. 

8. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 6 oder 7, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das Aufnahmerohr (1 12) 
von oben in die Wandungen des AuslaBrohrs (107) 
durchsetzenden Lochern (113, 114) einsetzbar ist. 



die vorzugsweise durch Stutzen (121 . 122) verstarkl 
sind. 

9. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AuslaBrohr (112) durch einen 
Arretierstifi (1 18) lagegesichert ist, der radial in ein 
Aufnahmeloch im oberen Ende des Aufnahmerohrs 
(112) eingepreBt ist und von der AuBenmamelfla- 
che vorstehend in eine nach oben offene Nut im 
oberen Stutzen (121) einfuhrbar ist. 

10. Bearbeitungsgerat nach wenigstens einem der 
vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die EinlaBoffnung (123) auf der dem Sammel- 
kasten (103) zugewandten Seite des Aufnahmer- 
ohrs (112) angeordnet und vorzugsweise durch ei- 
nen im Aufnahmerohr (112) axial verlaufenden 
Schlitz gebildet ist, dessen unteres Ende insbeson- 
dere bis zur unteren Wandung des schragen Aus- 
laBrohrs (107) erreicht. 

11. Bearbeitungsgerat insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saugleitung (125) im Basisbe- 
reich eines in der StrahJdiise (51) koaxial angeord- 
neten Kegelraums (132) miindet, von dessen Spitze 
sich koaxial ein Dusenkanal (131) zum Ausgangsen- 
de der Strahlduse (51) erstreckt, und daB in einem 
Abstand (b) von der Eingangsoffnung (135) des Du- 
senkanals (131) eine sich in Richtung auf die Dusen- 
spitze erstreckende, koaxiale Innendiise (134) fur 
Druckluft endet. 

12. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strahlduse (51) aus einem 
vorderen und einem hinteren Dusenteil (51b, 51c) 
besteht, die Iangs verschiebbar aneinander gefiihrt 
und in der jeweiligen Verschiebestellung feststell- 
bar sind, und daB der Kegelraum (134) im vorderen 
Dusenteil (51b) angeordnet ist. 

13. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dusenkanal (131) 
in einem Duseneinsatzstiick (51a) aus hartem, ver- 
schleiBfestem Material" angebrdrTeT ist, und daB 
auch der vordere Bereich des Kegelraums (138) im 
hinteren Ende des Duseneinsatzstucks (51a) ange- 
ordnet ist. 

14. Bearbeitungsgerat insbesondere nach wenig- 
stens einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saugleitung (125) und die 
Druckluftleitung (141) wenigstens teilweise flexible 
Leitungen sind und die Strahlduse (51) verstellbar 
und in der jeweiligen Einstellung feststellbar an ei- 
nem Halter (62) im Bearbeitungsraum (31) gehalten 
ist. 

15. Bearbeitungsgerat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strahlduse (51) in einer 
rechtwinklig zur Bedienungsseite (7) stehenden 
Vertikalebene schwenkbar und horizontal oder 
schrag verstellbar ist. 

16. Strahlduse fur ein Bearbeitungsgerat nach we- 
nigstens einem der vorherigen Anspruche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch die Merkmale wenigstens ei- 
nes der Anspruche 1 1 bis 15. 
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